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الطاقت  واستعمالللمباوي التعليميت في ليبيا مه خلال توفير الطاقت  للاستدامتالعمليت التصميميت 

 جامعت البحر المتوسط الدوليت بىغازي، ليبيا البديلت

 

 البحر المتوسط الدوليت جامعت –كليت الهىدست  –دن ــقسم العمارة وتخطيط الم – دييالفا ووري د.

 

 الدــلخــص

ه ت   ا  عت بر  م ئابا غت لأ اا    المش يل  اتئي ي    ل ت ا  يه      م ي  تظة   دي ئة ؤي     رة     ا      بر مش لة  اتتعة  ا ااسيس ن م م    اتعت 
 ةع    ت  ا   هاتظيق   اتاي ة    اس تعميلتةمايني اتتعة م   مم خلال ت فير اتظيق   تلاستيام اتعمة   اتتصم م   غتظئ ق   تصم ا المايني نإف

خ  ااسيس    تةتمم    اتاش ئ    اصقتص يد  ه ف ن    ن باي  ي غا ت     اا   ايمث  الم ي   هميبا ل اتعمة   اتتعة م  همتصم ا الميارس د رابا 
د  يت اتلازم   ه      م  ي  تظة   ن  ني   م م ر  يده اتق ئار  ا ه  يت الم تص   ه ل  ي مش ئ   ق   من تةي ت  ه   ن تي   ئ فم ي ليف    ا ملي

 غ ضيف  إ  تفها  تقا   فئاد اتشع  لمي با ط به مم رع غت  مي  يتةزمه مم تضح يت ل سا   تحق قه.

 .اتاي ة  اتظيق ه ت فير اتظيق ه تلاستيام اتتصم م   ه المايني اتتعة م  ه اتتعة ا ااسيسنالرئيسية:  الكلمات

 ةــدمـمقـال

ا  أ ول   من  س يس     س   اا  ة  و المي  ت ع اتتش  ئ عن    اتتمف    يه ف  يلماأ اتتعة م  ن        ل م اؤتمي     ن بم  يا الم  يارس      مي    ت   إ
اتعمة     م  يبا ل همت   تي  ةع    تص  م ا الم  يارس د رابا       الما  أ ات   ي باتض  م اتا ي    اتعب       اتتعة م    ه   ه (الــ )الط  ي  ت يمه الم   ا م

اتتعة م  ه  إن لين   ا اتي ر ص   ثئ ماينئة  ةو  داا اتعمة   اتتعة م    نجيح اتظيت ه إص  ده  ي تظ ه  ن    فئ فض ياات تش نه  ة و 
 ل ه فيلم يارس ت ي مج د ئد فص لم    م م اتميو    اتتص م م   ا اادااه فيتعل ز  ة و بم يا الم يارس ا ي  ية        اتق ييا  ف ير المع ي ير اتعي

 تظ   ئ اتق يرات ا بيا     ات   ن    ن تل  ن الممهن    اتئي ي    ل اتتعة  ا  هيبا تتةق ن اتعة ا  المعئف    إنمي تعي مئل زابا ري ي    فحي دراس 
 .تتمينو مه اتئة   اتعصئ   تة ا يمم خلال ت فير ب ي  دراس   ملايم   آمم ه    ا  عت   ةو تصم ا  بميا  ويث المايني ات  

الخير     اصوت يؤ  يته  تةا     متظةا  يت ذ ي  اتئاو   اتي  لام     جم   ه مي  تةزميت اام  مف ه  ي مة     تظ    ئ الم  يارس ن     ن تت   فئ ن  إ 
مي  يويت تعة م     مش  عل  ب       اس  تحياثتج  ي غبا م  ه     ياي اتام     اتتعة م     اتعيلم     ا ي   يةه إض   يف  إ  زيدة المي  يويت اتتعة م     

ي ت ي  الم يارس  ديم   اتظيق   اتاي ة   ل تبر  ي تاتتمم   الميتيام ه إذ ن    ن  اتفص ل  تز  ي ي ب سيي  تعة م   وي ث  ل إ ير تحق ير
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ه  تت    ف ا اوص  ل  ة و ا  تةظةالماأ تتحق ير اتتمم   الميتيام   ةو الميع اتظ   ه  ت فير ب ي  تعة م   مثيت    ميتيام    إضياة تيفي  
ت ض     مة    اتتظ   ئ المتليم   ات   تتض مم مش يرل  ا ه يت الم تص   م م ه ت  تي ن    [1]اتتعة م   تجئب  اتتعة ا  فير   ةو المع ي ير 

ه   ن:  مة     مهم ة ه مه اتعل ز  ةو   يمة  ري ي    يام  نيمميت اسعات ن   زارة اتظيق    زارة اتتعة ا  المهميس  المعمير م ت ضه 
  اتظيق  اتاي ة .  استعميلاتتصم ا المتليم  تةميارسه ت فير اتظيق  

إرس  يا مع  ي ير  الم  يارس ل     ا اصس  ة ب ل تص  م ا  ي  ي يه اتظيق    اس  تهلا  اد مي  تيام  لخف    م   غس  ت يا ئع تص  م ا الم  يارس ن    
ه  ف  ير المع  ي ير [2]م  م ؤيد   ه  ت  معلة بص   رة إنيب      ة  و  داا اتظةا     ر  حتها م  م ؤيد    آخ  ئ  مي  تقاة      تعة ماصس  تيام  تا ي    

ي ر تام يا الم  يارس  تح  يد ي ا ه  يت الم تص    تةمع ي ير  ااديم    الخير    بام  يا الما  يني اتتعة م      إ  يدة    ةه  ي    ت س   عهيه  م  م     ا ا   
م  اد   اخت  يراتغ يزات الم تةف  ه   اداع يتتاتظيق   استهلا لم ت ؤ   تتأم  اتئاو ه ت فير ل :  ديم  تمي في   ه ااديم   المعي يرات  تت

  [3].اتظيق  استهلا اتاميا المميسا  ات  تيي ي  ةو تقة   
 

 الدشاكل الدطروحة

س معئض   ه ات رق   خ لال     س  تا تمي ت ه    ا م ي  فير المع ي يره  المميسا ة ل اون   ضه   مي  مشيل  ل اتام   اتتعة م   ل ت ا يه ت ا
 ، [3] اتتعة  اؤ  دة  بمت يج ي  لاق   ماين ئة ن تص م ا الما يني اتتعة م    ف لم ي نيد اوة ل المميس ا ه  اا المشيل  ات ي ن  مميقشتهي     
 اديم   المعي ير مث : ن   ن دتمي في تت ض   المشيل  المتعةق  غ ات  ا ي ر  

 ب  تصم ا الماأ  متظةايته  ب  ؤ دة اتتعة ا.ربط   ؤ د  ي  .1
  ي   ؤ د  ديم  تلم ت ؤ   تتأم  اتئاو . .2
 .اتظيق  استهلا  ات   يي ي  ةو ت فيراتظيق  اتاي ة   استعميلتجي    .3
 تةغيزات اتيف ي . بعيتتا تةحي مم  اد اتاميا المميسا  م اخت ير ي   .4

 
 ةـدراســال فدـه

يرة  ة  و  ق ذات  يني ن تل  ن ما   اتق يدرة  ة  و  هاتتعة م     اتتص م ا المتليم    تةما يني ل ف     معئف     اتيراس        تش  ن ه    ه اف يي م  م
 اف ير م ه ؤ  دة تل اتعمة    اتتص م م  تتيلميارس اويت   الم ؤ دة ل اتي ت   ل ويت   ت ي  ر  دق   فلي  اتظيق  مه مئا ية اصستيام ه 

ه مث  فص ل دراس   ه ات ظ ف   اتتعة م  بشل   ي ه بمعأ  ن الم سييت اتتعة م  الم ؤ دة مصمم  بظئ ق   ظ ف   تقة ي   ت دي  اتتعة ا
 دارةه حميميت  سيو  تجمه. إ
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  اتتص  م م عمة   ات ة  و  رل  زت    ه ات رق   ف  ا  ؟م ؤ   دة تةما يني اتتعة م    صس  تيام ا  ف  ير مفه   تص  م ا غتظئ ق   اتعمة     تل م     ات
اتام     ة و   م ي اتعل  زه   اصس تيام   ئ ق    ة و مص ممه   اتظيق    ت  فير ص  صة  ل ميتقاة يبا  يبا  ييق مجراح ظ  ن الميارس ت وو ث 

 مم خلال مي  ةن: اتعيلم   ا ي ية ااسيس    فير المعي ير اتتعة م  
ل اص تا  ير م  م  م  م الم  يارسه  ف  ير بع    اتش  ئ ط ات    ن     ن ت خ    اتم     ؤي   ي  ف  ير المع  ي ير المظة ب    ف   ا تص  م ا ما  أ .1

   هي: 
  يه يميتهي ل الممظق    اتي  ليد    قئ   و  ي د ي  مي  يوتهي م  م ت   فير خ  ممه  ي: م قعه  ي ا غ  ئال ل المي م      ف  ير ن  ئ ط

 م قعهي  ةو د    درؤ  اتشير .
 او   ايط  م  م تص م ااص تا  ير  م ي تص  م ا اتلتة    اتعل  ز  ة  و اتعيم   المم  يخنه       يم    مه ا ن     ن   ض ه ل

اتش مةه م م مي  يو  اتم اف    ة و وي    اتت ؤ  ه م  م    و    قة   م  م امتص يص و ئارة  ن  ع الميية   بزا     خيرؤ   
ات   تي ي ي ل تقة     ةتلاير المييو     تصغير يه مم ليس ئات س ة س  اا  فق       ر س   ه م م د    الم  اد الم ت ير 

 اوئاري.اتتيئب 
 فص   ل اتيراس     م  م ا م   ب اتش  ئقن إه ات فض    غتمي  ا  لمم  يخ ت ا   ي  ن ت ؤ  إذ ص  ح  ه ات بش  لةهالما  أ  ت ؤ   ه  

  المظة ب     اتعل  ز  ة و المعي  يت اتا ي قير مملم م ه مئا  ية  لبرا م ب اتغئبي و   تملم مم استغلال ا ضياة 
 مة  التييب ا ضياة اتليف  .وئارة اتشةتقة   مم ت هل ات اؤهيت  الم قه

     م  ب اتش  ئقن إم م ا   نه ا  يران ااق   مي يو  متي  ظحيت  م ي اتت ؤ ه  ن تل  ن م ئا  و م ي تص م ا الما أ  
  اتش مةه  المي ظحيت اال بر مي يو  ت ؤ ه إ   ن ع  ه و    قة   م م تع ئض    ه المي ظحيت إا م ب اتغئبي

 ااخئع. تاصتجي ي
  تع  ئض  بع  يد المميس  ا  دي  ا  ا  ت ؤ   ه الما  أاتش  ل  اتمه  يين تةما  أ م  م و   ث اا اتعل   ز  ة  ون     ة  و المص  ما(

ناو       مت ؤه     ض   ةه ااق          صبا ل    ن االم   ي ذل   ئ      لاه  ن ت   اؤه   يت اتلتة      ق     م   ي يمل   م ان   ع  اتش   مة 
   ا م ب اتغئبي و   ت ر  ا  اتمت ن  المظة ب .ا م ب اتشئقن إ

ب      ات ئبط ل إ  ير تحق  ير اتتمم    المي تيام     تظ   ئ اتق يم م م خ  لال اتتص يم ا المعمير    المي تقاة  دراس   الما يني اتتعة م     .2
 :اات   [4] اتتعة اه  يملم ت ض     ه اتيراس  مم اتعميرئ المعمير    لفياةاتتصم ا  متظةايت الماأ  ب  ؤ دة 

 تا يدل المعة م  يت اتيراس    مش عل  ب   اتفص  ل تتل  ن هتعة م   ات غ يتافئ ات    ه  اس تحياثاتتعة م     غ يتافئ زيدة ات  
 . يت اتتعة م       رش  م  تتمم   م ا   اتظلابيه مث  فئاغيت تةمشتز  ي ي ب سيي  تعة م    

  ه م م خ لال  ة و الم يع اتظ        المي تيام  تتحق  ير اتتمم هالما أ  إض ياةديم  اتظيق  اتاي ة  ل تبر ي  تيفي    است يا
ص  مع  الم ظيق     تخز مه  ي مث   : المش  ن  ة  و المم  ئاتات  دت  يج ي  تعمةهي اتظيت       الم  يرس  ؤ   د  مير  ئ ةتةف    يمل  م  ن 
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م    ل   المي  ظحيت الخض  ئااه   الخ  لاي اتشمي    ه   ه تت ت   ي اتظيق    د ات اتئيض    اا اس  تعميل  ه  اتيات  بظئ ق    اتت   ز م 
 [4].  ات اؤه  ةو  اتشمة  نع  فير سق ط  مع م  بز ايتة يرج  او ايط الخيرؤ  

   مث    اتمم ذؤ    ثقيف   تت   فا اوص ل  ةو تجئب  اتتعة ا  فير   ةو المعي ير اته تةظةا ت فير ب ي  تعة م   مثيت    ميتيام
 .Third Teacher))الميرس اتثيتث 

تض  يرة مث    تني  لي   ي اتغ  يزات ا اداع  يتتاتظيق     او  ي م  م  اس  تهلا ت   فير م  م ةبع    ااديم    ت اس  ت يا ت ض     ل ف      .3
   ية تل  ن    ه اا  ياي  ف ير   ام   ،  [5]اتظيق   اس تهلا  اد اتاميا المميس ا  ات   تي ي ي  ة و تقة    م  اخت يراتلئب ن 

 ن  اتعل ز  ة هي  مي تحق ير   ه اا ياي  ةو سا   المثيل:
    تةميارس.مة   اتتصم ا المتليم 
  اتظيق  اتاي ة .  استعميلاتظيق  ت فير 
 م     م اد اتاميا.ت اادي  اصخت ير 
 .اتته    اتظا ع    المتنيدة بشل  ميتمئ 
 ليد  مج  ة  و او   ايط     ة  و المميض  ي يس  ا  و       تملم م  م لي  ئ اتي  لال  يبا ا ض  ياة  ت ز عه  ي غتظئ ق    المم 

   ميلم اتميئ  اتعل ز. 

 التصميمة الدتكاملة للمدارسالعملية 
 دراس   ه       م ئ  تظة  المظة ب تةتص م ا ات  ظ فن تةما يني اتتعة م   الميت ع  ا  ق اتن   ةو المهميس  المعمير    المصمم   ن  ئ 

  .[6]   اتا ي افميس   ل  ميس  المميخااسيس   المميسا  المايدئ 
 :مث   ش طاتتص م ا اتشمي ن الممفع    اتم      هاتع  دة إ  الما يدئ او يت    او      المميخ     ة  هان    صيم اتاتقا   ن  اي  المعمير  ن 

المش ئ   م م خ لال ف  ا  المش يبه يمل م اصس تعيد  غامثة    ه ه ا ض ياةه اتته     اتظا ع      لاقته ي غلما أ اتي   اتيلاله المعي يت اتا ي
م م  م ي يمل م ت ض       ه[7] غ يزاتات اداع يثنه ي تعم    ة و او ي م م إاتتصم ا و  ث  لتم ز في دفة الميت ع مم ات مشير ه  ي ية

 :  ن هعميرئ الميت يم  ل اتعمة   اتتصم م   المتليمة فلير تة اا اصتجي يتبع  
ق  ير ممل  م م  م  ن  ع  اتش  مة اتي  ي ع   ة  و   ل  بربح   ث تعل  ة  ()جمــال ن س  قا اتيراس     بش  ل  ميي   ن    تص  م ا اا -

 .[8]اتغئبي   ا م ب يراس    مي ناو   ا م ب اتشئقن إفص ل اتسقاه ان ت ؤ ه اتاا
ن  ئط  سيس  ن ل ناو     ا م   ب اتش  ئقن ا  ا م   ب اتغ  ئبي م  م  تم ت ؤ ه  هاس  ت يا  ليس  ئات اتش  مة  ة  و ات اؤه  يت ات     -

   اتشمة  اتته    اتئ ا  ا اا .ةتقة   مم  نعاتشمةه    است يا  المشئب يت تو   تملم مم تقة   مم وئارة اتتصم ا 
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تئل      ن ل اتف ئا،ه  اتغ ئبي  ب  ا م إمم ناو   ا م ب اتشئقن المماعث    نع  اتشمة ذات اتشعي  الماينئؤزا مم مه لم -
 ا ض ياةيخ  ت ة   او ير  معلة  ن ع  اتش مةت م م خ لال    ه اتليس ئات   ه  المزد ؤ   فق   اادم    مم ليس ئات اتش مة 

 .[9] ا اا ةته    اتئ ا  ت  اتشمة    نعةتقة   مم تاست يا  المشئب يت    ط فق
ه ت ل   ن الما  أ  س  ط اتل  يفتيريئيض       اتتع  يب ااه بم  ي ل ذت  ي ر  يت  ظا ع    اتض  ياة ا  ة  و  تم  يتعت لا  يرة مي  يويت اؤ  ي  -

ةتقة     م  م او  ئارة توة   ل     يةه ل     ه اويت    ن    اتعل   ز  م  ي  ة  و اتظيق     تخز مه  ي صلتي  يبدقظ    دش  ظ  مئلز     تةما  أ 
اتليس ئات  اتي قاه ل       ا   ض  ه ل   لم    اتزؤ  يج  ة و اصس  ظ ه   اتت ؤ  هه الم   اد المي تعمة ه  :ل اتف ئا،ه مث    الملتي ا 
 اص تاير.

 تييقط  نع  اتشمة  ة هي.خيرؤ   محيدةه و  تقة  مم  بز ايتصم ا او ايط الخيرؤ    -
ل ف  عة   ن ع  اتش مة الماين ئة امتص يصتقة    م م اتخض ئاا  ة و ا  يران الخيرؤ     ااس قا  ي ي ي  ة و  مي يويت ؤ  د  -

 تتع  ئض ان  ع  اتش  مة اتيافي    و      لش  ا او    ايط    ه اا رافي ل اتتي  يقط  تم  م  ه ق  ي   فص    اتش   تيا تا  ي اتص   اه 
 اتشتيا. ملم مم تيفي  الملين ل فص تت

 غلملاقا اف اي   تتةظ ا اتفئا، اتياخةن   ئد اف اا اتييخم. اصستعيد  -
م    م م     اد   م       م ؤ     د ل اتص    حئاا اتة ا        يتظ ب او    ئاري مص    مهف    اتظ     ب او    ئاريه  :م     اد بم    يا  ا ع       مث      اس   تعميل -

 .ل اتاميا زل اوئارياتع ير  م   غاملاح  المعيدن  في خغ الميو  ه   ه اتاحيراتالميو   )اتاحيرات

 الطاقة البديلة واستعمالت فير الطاقة 

   يق   إ    تح        ه المص يدر اتظا ع ن     م ي   تتفيتعمة   ات   ن    ن مصيدر يه     تيج اتظيق  اتاي ة   ت ت ي ي  متج مم اتظا ع إد
فهم ي  ه لخإ…. اتش مةه ات ئيحه اتبرال  ه الم  يه :ه مث  اتظا ع  دة ل يتظيق  المتنيدة في  ميرئ متع يفيملم تخز مهي  اصستفيدة ممهيه 

 . [9] ت(الذ ائيا) بشل  ؤ يه مث  الخلاي اتشمي    استغلافيت هي و  دتملم مم تخز م اتظيق  إيملم اتةن ا   ئفي  ية

  اتتعة م   نيا يالخ لاي اتشمي     ة و  س ظ  الميمل م  ض ه ه   ت ا ي غم   بشميهي اتيي ع   اويرة  لثئ مم تيع   نهئ  ةو م يار اتي م 
 تهيي  ة  و لي    ل بر ق ير م م  ن  ع ي ي  ش مةالما أ تض  ا ات ت ؤ  هف  ،[10] غئ  ي  إم م ن  ئقهي  وئل   اتش مة تج يهغ ت ؤ هه ي 

 فيتظا ع   غم    ه[11] مي تمئةريح  يت     بحئل     ي ف ي ن ت ال ت ا  يه ا و   مميس   ؤ يابا    ن  ض ي اف اي  يت    تخز مهي بشل   يق  ه 
 ية مث :   ي صيي  خ امت يزاتبمصيدر تةظيق   في 

 .دايمي مت فئة .1
 .ي ت ل ات  فئابا  مت يبا محة  ابا تعي مصير  .2
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اتصمي   ه  اتزرا   ه  اصؤتمي   ه  تيي ا ل تظ  ر    هاصقتصيد   :مم اتم اون  تةي ت اقتصيديبا  تشل  دخلابا  .3
 اتا ي .

 . ت ة في ةةفيت تيا  اتتة ث  ةو دييف  اتا ي  تحيفظ .4
 .[11] ت فئم  مضم ن   يمصير  .5

 الت صياتالحل ل و 

ن      بم يا  و يث الما يني ات   تتمين و م ه اتئة    اتعص ئ   ل  مة    تظ   ئ الم يارسه  متظةايته   اتتعة م  ب  تصم ا المايني ن  اتئبط
تجي غبا مه   ياي اتام    اتتعة م     هالخير  اصوت يؤيتتةا   متظةايت ذ ي ل تي ه   اتئاو اتيلام     ن تت فئ جم ه ميتةزميت ااممه 

 تز    ي ي ب س  يي  تعة م      همي  يويت تعة م     مش  عل  ب    اتفص   ل  اس  تحياثاتعيلم     ا ي   يةه إض  يف  إ  زيدة المي  يويت اتتعة م     
  ض  ه مع  ي ير  اتظيق   ه اس  تهلا المي  تيام  لخف     اد الم    ياغس  ت  تص  م ا الم  يارسن    إذ ه وي ث    ل إ   ير تحق   ير اتتمم     المي  تيام 

تح يد ي ارس تام يا الم يالم ض     ه  ف ير المع ي ير ةا    ر حتهات معلة بص  رة إنيب     ة و  داا اتظ ه و   مي تقاة    تعة ماصستيام  تا ي  
تلم ت ؤ     تت  أم  ات م  م خ  لال ااديم   ا ه  يت الم تص    تةمع  ي ير  ااديم    الخير    بام  يا الما  يني اتتعة م      إ   يدة    ةه  ي    ت س   عهيه 

ت    فير ب ي     تعة م      مثيت      اتظيق    ه ت اس   تهلا تي   ي ي  ة   و تقة       م    اد اتام   يا المميس   ا  ات      اخت    يراتظيق     اتاي ة       اس   تعميلاتئاو    ه 
 .تةظةا  ميتيام  

 
* * * * * * * * * * * * * * * 
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