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 بناء لتقليل هن تكلفت بناء البيوث عاهلالمواد الطبيعيت ك استخذام
 وخاصت في المناطق الحار )ليبيا( 

 
 جاهعت البحر المتوسط الذوليت –كليت الهنذست  – العوارة والتصوين الذاخليقسن  – نورا صالح الفايذي د.

 

 

 

 المــلخــص
،اعفيففسايففااااا فيفطلاماا  ففلةاياا فياااففيانازتففطياا تففطزلاطر اكتشف اانساففطناقة لففيا في ففازامالتفطزل ا تلفياففاادرفيففيااطففةار اماا تفطق ااطفف

ماازتفطياا ااف ا،افلفااصبفا هطالايفتداالا طاا افياوكايافياالف اا فوادازتفطياا اافو امالتطيفاياعف الفيفولاوا الف ا،)الطـ( بدواداقاا افيا
الخطفو اا،اسافلف الأسيافه او  ف الفاالتفطزل ماا تطق ااططر اإلىااطمط يال اصش ياا شمس،ا فاساطنيحتطجاالاوا،اا لطماالأولا في از

هفااهفوالتفطحاازمـ    المـا ة ىـ  كنننـا ادـا  المجطل ـات الااما نوع المـوا  الـنح اجاا؟ـا ف.الطد اا اتطيالأولىامات ما اا تطزلاهيا
يجبادرايياا وادازطة لفيالتطيفاي.اا،كااهذهاالأيبفيياماصذهطستطااى  كنن اسجخدامو كعزل حراري   المناخ الحار وبأي طرال لو ي؟ا

طزلالاتافيابا طف ،اماا  فلةاياا فيااافيايد تتفطاصنامفاالتفايياا اتوا اا لفيافيياا طضاي،اقطماا ا طنازاتطيالتطزل ابايتداامالفواداقاا افيف
يد ف اايفتداالكاك فحلالفةاري.اإذن،اح،اوالفاصواايعضفو اطبفة ت فوناهفذااا طف الف اعتي،اواا فيلفاا والفط ا طف الف ااايفتدااموقاانا

سـو    وكيف كنن أن تنون من الموا  الم؟مـ      اسجخدام  بشن  مناسب كيفي  تطوير ىذه الما ة الط يعي ا ارايياهتطاهيا
 . العم 

  ـــقدمـــالم
تؤخذاماالاعتاطرااططفيياإلىات ما الاطك اللطولياا،لتطق االأخةىلتطق اا تطخااططراع اا  مطر االأخةىاماازتطياا اطنيال ابزتفي 

ا اففطختي.اإنااتففطق  فيلففةار اوتلتاففط اا اتففطياا ففناتح ففاالفف اايففتدااماا تاففطرا االواااففي،ابايففتدااماا ففواداا تطلففيا فيافًفطاوقة لففياا اتففطياماا 
ا  لالياوا تدطا اا اففيا اوايفتدااماا ت فما اا ت تو فوفيياوا  فيمفياكفيهفطاعوالفاايتافطعاامالفااا شف ا اا عمفيايابرا ااا  مطرا

اوالخطبفيا طولا اعا فا الف اقافااالأففةاداوا لططعفط ااط ولافي،الذاايجبازذلافيهوداواا تأبفييامات ما اا اطك ا فيمتطق اا اطختي
ا.ني طناما اااططاالشطكااا

درايففياايجففباص ضًففطواا،يجففبادرايففياايففتدااماا ففواداالفياففياماا اتففطيا لطولففيااطففةار اوا تهو ففيا،هففذهااوهففودانات فف اداامففطالفيلففي.ا ففذ  
ت ففوناايففتدااماا فواداالفيافياا تطلفياوصناالف وبزطفا اا فاقا ا فيمعم فط اا اف تاياا لاو ففيا فيمتطلفي.اعتفااا الف اعفف اا اتفطياا تطيفب،ا

يجفباصنا  فحلات فما اا افجادرفيفط ااطفةار اا ةتي فياا،قطدر اعفيسابرماادرفيط ااطةار اا  ط اياوا ةقوزياا  ط اياداخفااوخفطرجاهفذهاا افطني
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ا تطيفاي.ايجفباصنابرتفوياهفذهاا تفطزلاص ضًفطاعفيفساال فط  اا اتفطياخطبياماف ااا  ا ،ال اا تأكاال اصناجما اا ت مامط اتاتدام
اياوصناتأخفذاماالاعتافطراابذفطهاا ففةذحاا فذيا افطعااعفيفساا تأ فا.ايجففباصناتات شف اا ارايفياص ضًفطاتلتافط اوت ففمامط اصيفط التطيف

 .[1]مختفييي،ا ةاعط اكاالطاهوالتطيبا ظةوفاا  اشياا تطيايا فيلاط اماا تطق ااططر ا

 أمثل  على اسجخدام الط(   السنن

اكمطاا ترزيا وناسيسال اواواراناأمجار 10اارتيطعهطا ااو اا تلفياا يامازفيا اغاالساا لايديا افيغالتوي ااالقدك   نطق )المغاالسا
هفياواضففليالفيففااالولففا،اصيالاايد تف ابسااففحافيزشفف اااا تففحلالطفيافياباوففاساولح تفيابأشفف طلالفيفيفيفياوافيهففيا، 1الشـن  )امالافف اهفو
ا اتفطياا اابفياماا تطلفي.اغط افًطالفطا  فوناا طفطز اا  فيفوياصكفأالف اا طفطز اا افيفييا ت طافياهط اا انااطا فيي.اهذاا تواف ال اصسظمياافي

ا اطنيالطافيارانالشتركيا   اا يتلط اب   افياًاات ييا فيهواياوا ضويازاابااطةار اا شا ا اوضفوياا شفمساا لفوياما ،اا شوارع
ا.ا تطلي

.ا²م 50و  ف الاا ح فااعف اا²م 30اهفوالافجاكفاا شف فيهطاا ناا اطليلتوي اا،ا ااو الابالوق اسا اع اا يةسنابرا االوق ا
نازتفطياجماف اا تفطزلاعفيففسالافتو  ارااافا اعفيفساالأقففااماا طفطز االأرضفي،ا فت اا وبففولاإ اهفطالف اخفالابافاوالففاا يفت اعفيفساغةفففيا

 ت فوناكفاا،اا فناتتلفطق الف اا ا تفيالفيفاابفطلا اا  فة وقاانارز اصلفطك اا  اشفياماا طفطز االأولاففوماا مفةا اا  طفط ا،الاتطافيي
خففالاف ففااا.لتففحلالفف اعففادالفف اا اففطلط اا متففا اعفيففسالاففتوذ ،الفف اا طففطز االأرضففي،الففةوراابا  ففط ياا ةكح ففياإلىالاففتوىاا اففط 

ساففااًط،اناايففتدااماالففةار اقففا،اوخففالاا شففتطياا فيففطنياالألفف ااطففةار االخطرفياففيافياففاًاايا  ففا ،اايففتدال االأيففة اا اففتوىاالأد االمافف
ا.[2]ا اط ا)ا شةفي(انعااداوفياط اا ط طماوص ضًطا فيتوماخالا اطلياا  ا ا

 

  1)الشن  
Municipality of Ghadames 
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 بناء بيوت الط(

،افيذعاشعة ا 2 الشن )ا تطزلال اا واداالفياي،الفيااقوفاا فيبن،االمجي ابا شمس،اا داوزا اا اطختي،اكمطاهوالوض اماانازتطي
ا تداا،اومختولياباواساا انيا فيموسياوالا ااوتاتداماك اااا فيعصاوخت ااواراناوالأيط .اكطناا ط اا محوجابا  تطبةاا  ضو يا
لطد اا اتطياا ةااااي.اايتدال افيذوعاوصوراماا تدااا اتطياالأيفل اوالأيفل .اتلف ال ظف اا تفطزلالف ااوفااراإلىااوفاارالف التفطزلا

ا.[3]ال اثاثافيهط ،اووافيهياكااوفيكال اا شوارعاا ناعطد الطات ونال طط ال االأعفيساصخةى

يففتداماالألعففطراماالأيطيففط اعفيففساارتيففطعا  ففااإلىالففواليالففتراوس فف اعفيففساا ففةغ الفف اتففوفةاالألعففطراماا تففطق االمجففطور ،اإلااصناص
لعفطرازا ضفهطاا فا سابايفتدااماا طف االفيفياولعفةاا طف العةاا ط اصكفيةاشاوعًطاماالايتداامازااباعاماا لار اعفيسارزف االأ

.االحيـوان روث )السـيقان أو مافياراناا اتطي،اا طد االأيطيايا  ت ااطعةاا ترابياهياا ط اا ذيايخفي ابا طياوز ساا واداا  ضو يا
ا فففبااطعفففةاالأرضفففيالً فففط.اتوضففف اداخفففااقوا فففبالافففتطافيياا شففف اال فففتوعيالففف اصرزففف اقطففف الففف االخشفففب ا افففتداماا طففف امارزففف اقوا

 ت ابرض هطا ايتداامابخفيطهطابا في اواوف ،ا ا،اتاتداماا لط اا  ة ضيال اخشباا تداااماالأيل اوالأزوافاوا دطزنااواار ي
ا.تاف اماالأر الاايدةاف ااا  ا 

  ف االأوراماتافتداماا،ا تدااا لأرضاط اوز ساالأزفوافافيذعتاتداماهذهاا طة ليا  حلطاع اهعوماا  فيياماا اتلاا،اوتاتداما
 اففتدةجااوففاسالفف االألففطك االمجففطور ا فيما تففياو اففتداماماالأرضففاط اواا،ضففااتاففةفاا طفف اواوففاساإلىاا طوازفف اا اففيفيايالفف اا اففج

الخشفاايالف امختفيف االأشفعطراا فنااوتاااسااواراناوزتطياا لاطف،او اتدامااواساا تتجا فياطاًماتاااسااطواا ،اويد  اذكةاالأ واح
  اتدامااطا اا  ت اا يطتا اوالأقيطلاوقضاطناا توافذ.واازوافاداخفيايوالأاتاتداماماصعمطلاا تاااس

ت فوناناتشااااا تطزلابحا اتتايماجماً طال االأزقياا  طط ازاتهطاوز االأيط االمجطور ،اممطا ام ابا فةورالف التفحلاإلىا،خفة،اوبا تفطليا
نازتطياا شوارعاص ضًطازطة ليابذ اال اا م  ااطيطظاعفيسالتطخا فييالتطيبا،اوت ماافيتاًطا.ادرفييااطةار اهتطكاصقااز في ال االخطرج

ا.إلىافيتبال اا اطنياوها فيهطاا ض وطا فيليطظاعفيسادرفييالةار االواياورقوزياالواياعتاالاتوىالة  ا

غف اا  فلول،الح تفيالف اا فااخاازطفاياصزفاسايحفطفجاعفيفسادرفيفيالف اا فأود اماذرو ااوهياعافطر اعف التفطزلاهشفيالف اا طف اوا طفوف
مال اصنا،اا  ا .اول اذ  ،اناتت اباطسياهذهاا تطزل،اممطا  نياصناهذااا تموذجاا ةاا ا لإي طناا تلفيااياماغاالسايختييازا ي

اا تطلفييدفياتفوفةاا فأوىاا ولافاااوافااضفاالفةار اا  فا ،ا فذ  الااتفحالاا لااتطلفياطا فيفي،افف ناا اتطليجما اا ا طناقاااستلفيوااإلىاا 
 .[3]ا لايدياشطا ياالايتدااما
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 الطوب منجج صديق لل يئ 
صولاولا ايد  اإعطد اتاو ةهط،اوهياذا اقامياعط ايالأنمططالشطر  ال اتيامازتطياا اطك .ايد  اايتدااما Clay Brick ت تأ

ا طوفاا طاني.اقاا  وناوض اا طوفاا اتداماصكفيةات فييياقفيااًازااباا تاط  اا طيا امااطع .اا طوفااا  مط يازاهو ياماهذا
افيذازياذا اقو اعط اي،او كامجموعيال اا حاذاا ااباياعفيس اا طانيالتديساا ت فييي،اوهواماا  ط باسظطمازتطيالوفةا فيططقي،او تتجالاطن 

ا اتطياالأكفيةاتوفةاًاوالأقاات فييياماالأر ،اصنهطاتتطوياعفيساا ا طناالفيا اغ اا هة اماتشااااصسظمياا اتطياالأخةى،او اتدامالوادا
ا. [4]ا اطني
ا

 طر  ال ناء
يد  ات تا اقوفاا ط الابالوابيط اا طكاتياالخطبي ا ت اسلفيكاإلىالوق اا اتطياويد تكاعفيساا يوراإستطجاا طوفاا تشطز اعطليا

مااطوب  ترب  / طيني 5000 تطفيباامربعًاامتراً 50اوود اوا  توعال اا ترزياالفياياا توفة اماا او ي.ايد  ازتطيالتحلالاطلتكا
ا فيلةاراغضونا ول اصواث اللطولًط اا تحلاص ضًط ايا ون اصذم. ابسطلًطاثي ا في و اولاتلةاً اوعطزلًا ا افيغالع ا  اويأتيابأش طلامختفييي. ،

 .[5]  2)الشن   بوصات  4×  8×  8سم ) 10× سم  20× سم  20ا طوفالواليا

 

 
  2)الشن  

http://www.indiamart.com/jay-gajanan udyog/products.html#clay bricks 
 

 
 لل ناء  موا  ط يعي لماذا اسجخدام 

.ايد فف اوضفف هطابايففتدااماا لا اقاا اففيويففافييا فيماففطعا امااندار اا اففتااليا ففواردااقاا اففييد فف اصنا  ففوناا اتففطيابايففتداامالففوادا
ا اااطياوا ططقياا اشة ي ايد  اصنابرل اص ضًطات ط ا اقطقيالتديضياماجما الةالاات تا هطاوزتطاهفط،اوماايفتداالهطاكمتفطزل،اوما

و  فف ابا تاففاياانهط ففياا طففطفاماإعففطد اتففاو ةهطاإلىاالأر .اعفيففساا ففةغ الفف اصنهففطاتاففت ةماوقتفًفطاصقففولالفف اا ت ففما اوا اتففطياا تلفياففا  ،
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اتفطياصقفااصةافيالف اا ت فييفياا ط افيا فيمفوادااطا فيفي،افف ناا  ا فااا لأو ب اا ذ  ا لالوناعمفيه االخطص،اقاا  وناا وق اا فذيا افت ةقكا
 .[6]  يطتهطااومط اياابدواداا طاا اياتطياا ل اا تطسا لاروناص ضًطا

 الاسجخدام النااح للط(   الم اني السنني 

ا طفف اماا افطك ااطفااالأد الفف اا ططقفي،او افتداماا اففجاتلتافيازتفطياضففدمي او ةفيف اذ ف اصيطيًففطاإلىادرفيفط ااطففةار اا افتدامازتفطي
ا ل وىاوت مامهطاا ية اال اسوعكاالميابالأر .ا وفةاسظطمات اا االواياا افيبياالواياا اطردا فيمتحلال اخالاهذهااواراناا طاتايا

اهااا اتطي،ايد  الأياشدصاإسشطياصياشف االف اصشف طلاا افطنياالخطبفيازفكاصوايد ف المجتم فكاا شفطركياا ضدمي.اول اذ  ،افم اا 
 اتدامازتطياا تحلاا طانيالطد اقاا ايازااطيافل ،اوا نابزتفي ابسطلًطاع االخشباصواا  دوراصواالأسمت اواادونافوات ايااداا تشئ

تاو ة،ايد  اتش اااا ط ا افيبتطاويد  اإعطد ازتطافكاإلىاا طاا في،ا ا فونازافاططًاا ترزفياصواا  ان،اسظةاًا لو اا تلمااويهو ياإعطد اا 
ا.[7]اعفيساالأر 

.اوبا تفطلي،افف ناا  فازامالتفحلالف اا طف الفة  اعفيفسااي ذ  ،ا ت اتتاا اا ط ال اجما اا اابط اوهوافيافاا  وسفكاسظفطمات ااف اهفوا
وإعطد االايتداامامازتطياا تطزلاا طاتاياصنا ؤدياإلىاتوف اهطاااماا تأث اا اابياوايتداامالااراا اتي،اويد  ا اقت طداماالاقت طدا

.اباخت طر،الحاذاايتدااماا ط امازتطياا اطك اهياتلتايالتطيفايايد ف اصناتلفاما تفطاصيفطسالضفطر الافتاالي،اوا فنا ت فيييا ططقياوا
ا:كمطاهوالذكوراصدلهااكحا يجباصنات ونات مامًطابا لًطا فياابي،الا اإناا 

ا.ت فيييالتديضيا فيمواد -
ا.انخيط ات ط ا اا ططقياوا تلا -
 .يد  اصنا اتاهطابطلباا تحلازش ااشد ي -

ا.يحطفجاعفيساتوازناا تطخاا ااخفييادونادرفيط ااطةار اا ل وى -
ا.لوردالتعاداغ ايطمايد  اإعطد اتاو ةهازاهو ي  -
ا.مخطقةالة  التديضي،اغ اقطزفييا التراما -
ا. ام ابا ت ا اع اانزااعاا شد يابايتداامااطةفاوا هطرا اا تلفياا يا -
ا.يد  اتش افيهطابا اااماصش طلاولتطفذالاتا ة افيذازيا -
 فيود اا ضوياا ت   اتت  سال اا اط اا  اوفاوا ةكب.ا -
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